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Thématique du programme 

Ces travaux de recherche font suite aux travaux menés sur la compréhension des phénomènes 
de modification chromatique (noircissement et blanchiment) des pigments au plomb et plus 
particulièrement du minium en peinture murale. 

Le minium et le blanc de plomb (carbonate de plomb hydraté) ont tendance à se transformer 
en phases secodnaires responsables d'un noircissement de la peinture. Particulièrement 
prononcé en peinture murale, ce type d'altération, considéré comme irréversible, semble 
dépendre de la technique picturale (fresque, détrempe, huile...), de facteurs environnementaux 
(humidité, pollution, température, lumière...), et pourrait être accentué par l'activité 
microbienne. Il dépend aussi de la qualité de fabrication de ce pigment, qui est généralement 
un mélange d'oxydes de plomb Pb3O4/PbO, de couleur rouge, le monoxyde de plomb étant 
particulièrement sensible à l'altération. Les premiers travaux de recherche ont permis de 
mieux comprendre les mécanismes réactionnels qui conduisent à la formation de PbO2, phase 
secondaire, responsable dans le cas des peintures murales, du noircissement. 

La restauration des peintures murales affectées par cette forme d'altération est difficile car les 
méthodes de restaurations disponibles sont peu adaptées au traitement du phénomène en 
peinture murale. Des méthodes de restauration par des procédés chimiques sont parfois 
utilisées pour traiter le blanc de plomb noirci, mais sont parfois inefficaces et présentent le 
risque d'endommager le support, en fragilisant notamment la structure de la peinture. 
Concernant le minium noirci, aucune technique spécifique de restauration n'a pour l'instant été 
proposée. 

Les travaux antérieurs menés tant au CICRP que dans d'autres laboratoires ont révélé la 
grande sensibilité du PbO2 à la chaleur, qui conduit à la réduction de cette phase. Le 
rayonnement laser en particulier semble permettre, sous certaines conditions, de restituer la 
couleur originale. Les travaux menés actuellement ont pour but de : 

• de déterminer la source laser optimale permettant de réaliser ce traitement et de règler 
les principaux paramètres de cette source (longueur d'onde, coefficient d'absorption)  

• de mettre au point un protocole de traitement du minium noirci par ce rayonnement 
laser, qui intègre en particulier le temps de traitement, la densité surfacique de 
puissance à apporter.  

• de vérifier si la reconversion de la couche noircie en couche de minium par un tel 
traitement doit être totale ou partielle, si elle induit des risques de déstabilisation de la 
couche picturale, si un traitement complémentaire est nécessaire, si le traitement 
jouera favorablement ou défavorablement sur la durabilité de la restauration.  
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