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Caractérisation physico-chimique des colles de pate

par CPG/SM

Démarrage du programme : 2006.

Thématique du programme

Ce programme a été initialisé dans le cadre durpgnogne interdisciplinaire d'étude du
phénomene d'infestation et de réinfestation ddesadle rentoilage des peintures de chevalet
par le Segobium paniceum. Ce coléoptere polyphage est tres attiré par lle de pate, en
particulier pour certaines recettes contenant um@gstion importante de farine (voir le
programme infestation et réinfestation pagtEgobium paniceum).

Photo 1 : Dommages causés paggobium paniceum sur "Sainte Genevieve de Brabant" de Jean-Baptiste
Greuze, Musée des Beaux Arts de Marseille - Phapige : F. Baussan, P. Glotain.

La caractérisation physico-chimique des colles @e pvise d'une part a connaitre la
composition moléculaire des différentes colles dgep majoritairement constituées de
protéines pour la partie animale, et de sacchardegamment le glucose contenu dans les
farines - pour la partie végétale. D'autre patt al pour objectif, en corrélation avec les
résultats de I'étude entomologique, de détermieercbmposés marqueurs responsables de
I'attrait (ou de la répulsion) de l'insecte pouringrédient particulier. Dans cette optique, des
essais de caractérisation des composeés organigleggsv(COV) par S.P.M.E. (Solid Phase
Micro Extraction) des farines ont été réalisés.
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Photo 2 : Montage de Microextraction en phase salidPhotographies : N. Bouillon, CICRP.
A gauche : extraction des COV des farines. A droéetraction des COV des colles.

La caractérisation des recettes les plus attractieerait permettre, a partir d'un prélévement
de colle de rentoilage inconnue, de déterminet'aaalyse le risque d'infestation d'un tableau

rentoilé traditionnellement. L'objectif final estéthblir scientifiqjuement un diagnostic des

tableaux rentoilés les plus menacés afin de metireeuvre des mesures de conservation
préventive adéquates.

Démarche expérimentale

En tenant compte des résultats des tests d'infestétoir le programme infestation et
réinfestation par |&egobium paniceum), la méthode expérimentale s'articule autour dis tr
axes principaux :

+ l'analyse qualitative de la composition en protgjrseicres, et acides gras et résiniques
des différentes recettes de colle de pate danstldebd'identifier les prélevements de
nature inconnue et le type de farine qu'ils comiszr

+ la caractérisation quantitative du ratio sucresfines dans le but de déterminer la
proportion de farine dans la colle de pate analysée

« lidentification de composés marqueurs de |'ativéétde I'insecte

Photo 3 : Appareillage GC/MS du laboratoire — Pgaaphie : N. Bouillon, CICRP.



CICRP - Centre Interrégional de Conservation etdreation du Patrimoine 3

Résultats expérimentaux

L'analyse de la partie protéique en fonction dexpgutions relatives en acides aminés de
chaque recette traditionnelle a permis I'obtentienratios (rapport de l'aire des signaux de
deux acides aminés) caractéristiques et reprodestmur chacune d'entre elles.

L'étude semi quantitative de la partie sacchareuévélé que les deux recettes de colles les
plus infestées, a savoir les recettes type "tatitlles francaises"”, possédaient une
composition en sucre particuliere. Ce résultat maxpliquer par le fait que les farines les

moins tamisées contiennent une plus grande qualatip&ricarpe broyé (enveloppe des grains

de blé ou de seigle).

Travaux en cours

Les travaux en cours résident dans l'analyse desrilmations moléculaires de chaque
ingrédient. L'analyse qualitative des acides cayligues contenus dans les ingrédients et les
colles sera également réalisée afin de détermiaeprésence de certains acides gras
caractéristiques des différents types de farinesrégalement des acides résiniques comme
ceux contenus dans la térébenthine de Venise quibleeposséder un effet répulsif sur le
Segobium paniceum. En effet, les insectes de la famille des coléagtésont sensibles aux
molécules terpéniques.

Par ailleurs, l&&egobium paniceum possédant un sens chimique au niveau de ses astehn
de ses mandibules, il est possible que des moRaalkatiles puissent étre responsables de
l'attraction de l'insecte. Des premiers essaisadlactérisation des COV émis par les farines,
ingrédient préférentiel d'infestation pourdegobium paniceum ont été réalisés. Ce protocole
d'analyse est encore en cours de mise au point.

Perspectives

La suite des travaux prévoit I'étude de la propartle colle végétale et donc de farine dans
une colle de pate donnée. Cette analyse quangifgtarticulierement importante et complexe,
est envisagée avec l'utilisation d'un étalonnatgme lors d'une analyse séquentielle sur un
méme échantillon de colle de la partie sacchartpres un premier temps puis de la partie
protéique.
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